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NERD CURSOS BIOLOGIA

ENEM CITOLOGIA ENVOLTORIOS CELULARES
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QUESTAO 01 (ENEM) A agéo de uma nova droga antitumoral sobre o citoesqueleto foi investigada. O
pesquisador comparou o efeito da droga na velocidade de deslocamento celular e na integridade de
filamentos do cortex celular e de flagelos, conforme apresentado na figura.
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O pesquisador concluiu que a droga age sobre os

a) microtubulos apenas.

b) filamentos de actina apenas.

c) filamentos intermediarios apenas.

d) filamentos de actina e microtubulos.

e) filamentos de actina e filamentos intermediarios.

RESOLUCAO

Desvendando o Citoesqueleto:
Andlise daQuestao (ENEMPPL)

A questdo analisa o efeito de uma droga sobre dois tipos
de celulas, focando na identificagao do componente do
citoesqueleto responsavel por cada tipo de locomogao.

EVIDENCIAS DO EXPERIMENTO
- Célula N&o Flagelada (Ameboide)

EVIDENCIAS DO EXPERIMENTO
- Célula Flagelada

Comparagao Direta do Impacto da Droga

Motor de Impacto da Droga
Tipo Celular | b0 ciocamento nlw.'aa \Ielo:idn?eg
Filamentos de Diminuicao
KEY FINDING: A queda na velocidade indica 1 100 " 12081ada 1 cting Acentuada KEY FINDING: A
que a droga afetou os filamentos de velocidade constante
actina, responsaveis por pseudopodes. 2  Flagelada Microtubulos Em’;’: prova que os
microtlbulos (base
dos flagelos) nao
Alteragéo na Superficie tiveram sua fungao
Cortex celular (rico em actina) atingido. motora afetada.
Alternativa B (Correta) Alternativas A e D (Incorretas) Alternativas C e E (Incorretas)
A droga atinge apenas a actina, Se a droga afetasse microtibulos, a Filamentos intermediarios tém fungao —
pois paralisou o movimento ameboide =

velocidade da célula flagelada teria caido

e preservou o flagelar. drasticamente.

primordialmente estrutural e néo motora
como observado nos gréficos.
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QUESTAO 02 (ENEM) Ha muito tempo sdo conhecidas espécies de lesmas-do-mar com uma capacidade
impar: guardar parte da maquinaria das células das algas que consomem - os cloroplastos - e manté-los
funcionais dentro das suas proprias células, obtendo assim parte do seu alimento. Investigadores
portugueses descobriram que essas lesmas-do-mar podem ser mais eficientes nesse processo do que as
préprias algas que consomem.

Essa adaptagao confere a esse organismo a capacidade de obter primariamente

a) acidos nucleicos.
b) carboidratos.

c) proteinas.

d) vitaminas.

e) lipidios.

RESOLUCAO

Biologia no ENEM: O Mistério das Lesmas-do-Mar Fotossintéticas

S
(A)Eficiéncia EnergéticaV

(O produto primério da fotossintese siio
acucares (glicose), que sio quimicamente
classificados come carboldratos, As lesmas
utilizam esses carboidratos como fonte de
alimento direta para seu metabolismo celular.

Justificativa das Alternativas Incorretas

i m WWG
pde e

0 Papel do Cloroplasto (¢) Proteinas () Lipidios ) (0) Vitaminas )&
0 cloroplasto é a organela responsavel pala S0 materials genéticos (DNA/RNA)  Embora essenchals, sBo produzidos 580 micronutrientes reguladores,
fotossintese, convertendo energia luminosa @ nlio o produto energético primaria  @m outras elapas metabdlicas, nlo nia a fonte primarla de energla ou
em energia quimica, da funglio clorofilica, sendo o alvo direto da fotossintese.  “alimento” obtido pelos cloroplastos.

i
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QUESTAO 03 (ENEM) O esquema representa um experimento feito com células do protozoario Amoeba
proteus. Nele, um grupo de células foi tratado com a droga citocalasina B, enquanto outro grupo nao foi
tratado, servindo como controle. O formato e o movimento das células tratadas foram comprometidos.

SADAVA, D. et al. Vida: a ciéncia da biologia volume |: célula e hereditariedade,
Porto Alegre: Artmed, 2009 (adaptado).

Qual componente celular foi afetado pela droga utilizada no experimento?

a) Vacuolos.

b) Mitocondrias.

c¢) Microfilamentos.

d) Material genético.

e) Membrana plasmatica.

RESOLUCAO

Citocalasina B e o Citoesqueleto: Analise da Questao

A ALTERNATIVA CORRETA E O MECANISMO JUSTIFICATIVA DAS ALTERNATIVAS INCORRETAS

Microfilamentos A) Vactiolos e
AMEBA NORMAL i EE; Membrana
(C) Microfilamentos Embora a membrana mude
sao o alvo principal. de aspecto, ela é passiva; 0s
vactiolos nao comandam a
A citocalasina B impede a locomogdo celular,
polimerizagao da actina,
proteina formadora dos
microfilamentos responséveis Membrana
pelo movimento ameboide. (B) Mitocondrias
Fornecem energia (ATP),
mas sua inibigéo ndo
causaria a mudanga
Perda de morfologica especifica
Movimento (arredondamento)
AMEBA COM & Forma mostrada na imagem.
CITOCALASINA B ’
Sem microfilamentos
funcionais, a ameba ndo (D) Material Genético
nonseguet:rl'nlﬂr psleulgépode-s 0 nicleo controla a sintese
D . ERWIRS de proteinas a longo prazo,
NTRENI CRmRORNIStES., O ndo a dindmica mecanica
00 imediata do citoesqueleto.

Citocalasina B Gllll':uln

(Mrichea)



QUESTAO 04 (ENEM)

Suavemente revelada? Bem no interior de nossas células, uma clandestina e estranha alma existe.
Silenciosamente, ela trama e aparece cumprindo seus afazeres domésticos cotidianos, descobrindo seu
nicho especial em nossa fogosa cozinha metabdlica, mantendo entropia em apuros, em ciclos variaveis
noturnos e diurnos. Contudo, raramente ela nos acende, apesar de sua fornalha consumi-la. Sua origem?
Microbiana, supomos. Julga-se adaptada as células eucariontes, considerando-se como escrava — uma

&

Companheira viajante

serva a servi¢o de nossa verdadeira evolugéo.

A organela celular descrita de forma poética no texto € o(a)

a) centriolo.

b) lisossomo.

¢) mitocondria.

d) complexo golgiense.

e) reticulo endoplasmatico liso.

RESOLUCAO

NERD CURSOS BIOLOGIA

A "Companheira Viajante": Desvendando a Questao

A Resposta Correta
e sua Logica

Origem Microbiana

Mitocéndrias possuem DNA proprio
e membranas duplas, evidenciando
ancestralidade bacteriana
bacteriana incorporada pela célula.

Alternativa C:
Mitocondria

O texto descreve a teoria da endossimbiose
e a fungdo de respiracio celular (fornalha).

Por que as outras alternativas
estdo incorretas?

Alternativa A: Centriolo.
Atua na divisio celular e

Alternativa B: Lisossomo.

Responsével pela digestao

formagdo de cilios/flagelos.  de particulas e autofagia.

(Ndo é "fornalha”, nem tem  (Digestdo, ndo geragdo de
origem endossimbidtica) energia)

Alternativa D: Complexo
de Golgi. Focado no
empacotamento e
secrecao de substincias,
(Processamento proteico,
nao energético)

Justificativa Individualizada: Nenhuma dessas organelas
possui origem endossimbidtica ou atua primariamente
como a "fornalha® energética descrita,

Alternativa E: REL.
Envolvido na sintese de
lipidios e desintoxicagao

celular. (Nao gera energia
primariamente)
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QUESTAO 05 (ENEM) Em um experimento, camundongos inalaram residuos de cadmio, um metal presente
no cigarro. Posteriormente, foi verificada uma forte diminui¢cdo na fertilidade desses roedores, associada a
uma alteragcao no funcionamento da cadeia respiratéria mitocondrial dos espermatozoides.

Qual consequéncia intracelular decorre do mau funcionamento dessa organela?

a) Diminuicao nos niveis de ATP

b) Aumento na concentragéo de CO,,.

¢) Aumento no consumo de oxigénio.

d) Diminuigao na ocorréncia da glicdlise.
e) Aumento na quantidade de glicogénio.

RESOLUCAO

Biologia no ENEM: O Impacto do Cadmio na Mitocondria

Fungao da Mitocdndria: Organela responsavel
pela respiragao celular aerdbica, convertendo
nutrientes e oxigénio em moléculas de ATP.

Alternativa (A) - Diminuicao
nos niveis de ATP

Consequéncia do Cadmio na
Fertilidade: Niveis de ATP
fortemente reduzidos na mitocéndria
dos espermatozoides resultam em

A cadeia respiratdria na mitocondria é a principal Motilidade do Espermatozoide
via de produgao de energia (ATP) da célula. O Diminuida, causando infertilidade.
cadmio inibe seu funcionamento.

Justificativa das Alternativas Incorretas

(D) - Localizagdo da Glicolise +@  (E) - Consumo de Reservas

A glicélise ocorre no citoplasma e ndo >© Com a falta de ATP, a célula consumiria
depende diret do funcior da ] R% suas reservas de glicogénio, em vez de
cadeia respiratéria mitocondrial. ® e aumenta-las.

(B) e (C) - Processos de Consumo e Liberagao
¥ Sem a cadeia respiratdria, o consumo de 0,

) para e a producdo de CO, (ciclo de Krebs)
diminui.
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QUESTAO 06 (ENEM) Uma indUstria esta escolhendo uma linhagem de microalgas que otimize a secrecéo
de polimeros comestiveis, os quais sdo obtidos do meio de cultura de crescimento. Na figura podem ser
observadas as propor¢des de algumas organelas presentes no citoplasma de cada linhagem.

Perfil celular das linhagens de microalgas

100%

90%

T 80%

2 70%

g 600/0 R

§ 30%

s 20%

3 10%

0% Linhagem | Linhagem Ii Linhagem Il  Linhagem IV  Linhagem V

@ Nuceo 20 20 20 20 20
@D Reticulo endoplasmatico| 20 35 15 40 35
%> Complexo golgiense 50 40 35 20 15
@ Mitocindrias 10 5 30 20 30

Qual é a melhor linhagem para se conseguir maior rendimento de polimeros secretados no meio de cultura?
a) l
b) Il
c)
d) IV
e)V
RESOLUCAO

Guia de Resolucao: Organelas e Secre¢ao Celular

ANALISE DO PERFIL CELULAR

(Cemparative das Linhagens)

Linhagem | | Linhagem Il Linh Il Linhagem IV  Linhagem V

A CHAVE DA RESPOSTA:
COMPLEXO GOLGIENSE

Esta organela é responsdvel por processar,
efmpacotar e secrelar substincias para
fora da célula. l:'urnnim 40%
CRITERIO DE SELEGAO Golgiense (%)
Para otimizar a secregao, deve-se escolher

a linhagem com maler porcentagem de

Complexo Gelgiense.

20% 15%

Reticulo
Endoplasmatico (%)

Mitocondrias (%)

Outras organelas

JUSTIFICATIVA DAS ALTERNATIVAS
OUTRAS LINHAGENS (INCORRETAS):

ALTERNATIVA (a) - Alternativas (b) e (c) - Linhagens Il e ili:
LINHAGEM | Passuem menos Complexo Golgiense que
a1 (40% e 35%, respectivamente).

Alternativas (d) e (e) - Linhagens IV e \:
Focam em Reticulo Endoplasmatico ou
Mitocandrias, tendo as menores taxas de
secrecio (20% e 15%).
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QUESTAO 07 (ENEM) Antimicrobianos s&o substancias naturais ou sintéticas que tém capacidade de matar
ou inibir o crescimento de microrganismos. A tabela apresenta uma lista de antimicrobianos hipotéticos, bem
como suas acgoes e efeitos sobre o metabolismo microbiano.

1 Une-se aos ribossomos Impede a sintese proteica

2 Une-se aos microtibulos Imaawdam

3 Une-se aos fosfolipideos da membrana plasmatica | Reduz a permeabilidade da membrana plasmatica
4 Interfere na sintese de timina Inibe a sintese de DNA

5 Interfere na sintese de uracila Impede a sintese de RNA

Qual dos antimicrobianos deve ser utilizado para curar uma infeccdo causada por um fungo sem afetar as
bactérias da microbiota normal do organismo?

a) 1
b) 2
c)3
d)4
e)5

(Fuso Mitético)

RESOLUCAO

Resolucdo Comentada: Seletividade de Antimicrobianos

Contexto: Identificar um agente que atue em estruturas exclusivas de fungos (eucariotos) para preservar a microbiota bacteriana (procariotos).

A ALTERNATIVA CORRETA (ANTIMICROBIANO 2)

Fungo
(Eucarioto)

o “
Microtibulos Processo exclusivo
de organismos com

fuso mitético.

Antimicrobiano 2 estruturas.

Foco em Microtubulos:
Fungos sdo eucariotos e
usam microtdbulos na
mitose, bactérias nao
possuem essas

Comparativo Rapido de Estruturas
Seletividade Presente em = Presente em
Eucaridtica: Bactérias Fungos
Ao atingir o
citoesqueleto, e X v
a droga preserva as Ribossomos v v
bactérias. Memt Plasméti v v

JUSTIFICATIVA DAS ALTERNATIVAS INCORRETAS

it | W \

Alternativa 1 Inibidor de  Alternativa 3
(Ribossomos) SRR = Verons (Fosfolipideos)
I inibi-los afetaria m : m m de fosfolipideos

tanto o fungo quanto il relu!undg em toxicidade

as bactérias. BOOOCO0O000 OO0 OC00 para ambos 0s grupos.
Funao Bactéria

Alternativas 4 e 5
(DNA e RNA)
Timina (DNA) e Uracila
(RNA) sdo universais;
inty neias bloquela o
metabolismo de qualquer
microrganismo.

Todas as células
em membranas
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QUESTAO 08 (ENEM) O nivel metabdlico de uma célula pode ser determinado pela taxa de sintese de
RNAs e proteinas, processos dependentes de energia. Essa diferenga na taxa de sintese de biomoléculas
é refletida na abundancia e caracteristicas morfolégicas dos componentes celulares. Em uma empresa de
produgdo de hormoénios proteicos a partir do cultivo de células animais, um pesquisador deseja selecionar
uma linhagem com o metabolismo de sintese mais elevado, dentre as cinco esquematizadas na figura.

Legenda: @ +— Mitocondria \\
Reticulo
- .
endoplasmatico
rugoso
*~ Heterocromatina

Eucromatina

wucléolo _/

/|—_ﬂ //#\ (/J\, /Lq . v
&) @ D ® @ ® P | @ ®
o 0 (B0 ® Q
xk — \(@E@‘j/ - J,/" }( "gzx y,

Qual linhagem deve ser escolhida pelo pesquisador?
a) l

b) Il

c)

d) IV

e)V

RESOLUCAO

Guia de Resolugdo: Metabolismo e Morfologia Celular

CRITERIOS DE AVALIAQ?\O METABOLICA JUSTIFICATIVA DAS ALTERNATIVAS
EUCROMATINA VS, HETEROCROMATINA Linhagem IV
(Alternativa D - Correta)
fﬂ o Linhagem | Linhagem Ii .
Eucromatina f g:[ aA? \ Heterocromatina
(DNA Ative) ) (DNA Inativa)
Ciara, indica e 3 Escura/borda do
DNA ativo para { jk niicleo, indica
transcrigio, &K{"} If j DNA Inativo,
=
Linhagensi,llelll  Linhagem il Linhagem V
MAQ”'"“NA DE SINTESE Incorretas. Nucléolos  Incomretas. Nucléolos Linhagem IV Incorreta.
dred’gj[:dos; d:::slkﬁiddu:; [Alternativa D - Correta) Possui organelas, mas
Reticulo cryenslasiaforis orqanela: inferor Corveta. Malor nuciéolo, malor drea hgrmd! qua"fld':' ?1!
Nucléolo Endoplasmitico L ' " deeucromatina, e méxima abundincia  hESIOCTeTatS fborls
(Producio de Rugoso (RER) _ de RER e mitoctndrias, me-noratiwda]de
Ribossomos) Alta produgio de sinalizando sintese maxima. b
Alta producio de proteinas requer
proteinas requer Reticulo RESUMO VISUAL: COMF&P&CAO MORFOLOGICA
nucléolos grandes Endoplasmatico . pr— — .
A plockigho e Rugoso abundante. Componente  Linhagem IV (D) Linhagem V (E) Linhagens I/l
M Médio/ uenof
Nucléolo H Timl:; u Grande U 0 p'h:l:lln
Mitocondria Cromati PM::" ) . Al @ Varidvel
rias na tina Al
Muitas mitocéndrias sio Eucromatina sl
essenclais para fornecer 5
ATP a0s processos
endergbnicos.

@ j Alta % a L8 xa
Organelas HE% Ranidnde %@ Densdade || G, Dendade
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QUESTAO 09 (ENEM) Mitocdndrias sdo organelas citoplasmaticas em que ocorrem etapas do processo de
respiragdo celular. Nesse processo, moléculas orgénicas s&o transformadas e, juntamente com o O,, s&o
produzidos CO, e H,0, liberando energia, que € armazenada na célula na forma de ATP.

Na espécie humana, o gameta masculino (espermatozoide) apresenta, em sua pec¢a intermediaria, um
conjunto de mitocéndrias, cuja fungao é

a) facilitar a ruptura da membrana do ovdcito.

b) acelerar sua maturagéo durante a espermatogénese.

c) localizar a tuba uterina para fecundagao do gameta feminino.
d) aumentar a produg¢ao de horménios sexuais masculinos.

e) fornecer energia para sua locomogao.

RESOLUCAO

Mitocondrias e a Locomoc¢ao do Espermatozoide:

A Resposta Corretae o
Papel da Mitocondria
Alternativa (E): Fornecer energia para
locomogao

As mitocondrias produzem ATP via respiragdo
celular para movimentar o flagelo do

espermatozoide.
Localizagao Estratégica Conversao Energética (ATP)
Elas se concentram na pega Oxigénio e moléculas organicas

intermedidria, préximas ao flagelo,  sdo transformados em CO,, H,0
otimizando a entrega de energia. e energia quimica.

Por que as outras alternativas estao incorretas? Fungao Citada na Questao Estrutura ou Processo Correto
@ Ruptura da membrana ﬂ Acrossomo (derivado do

(A) Ruptura da membrana e (B) Maturagdo e do ovdcito ‘ Complexo de Golgi)
(D) Horménios (C) Localizacdo h > | Fomecer energia ;}@ Mitocéndrias
ATP

A ruptura cabe ao acrossomo; a A maturagdo ocorre no epididimo; “o | (Locomogdo) (Pega intermediaria)

produg@o hormonal ocorre em alocalizag@o da tuba depende de Produgéo de horménios ‘ Células de Leydig
células intersticiais especificas. sinalizagdo quimica extema. & sexuais (Testiculos)
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QUESTAO 10 (ENEM) Segundo a teoria evolutiva mais aceita hoje, as mitocondrias, organelas celulares
responsaveis pela producdo de ATP em células eucariotas, assim como os cloroplastos, teriam sido
originados de procariontes ancestrais que foram incorporados por células mais complexas.

Uma caracteristica da mitocdndria que sustenta essa teoria é a

a) capacidade de produzir moléculas de ATP.

b) presenca de parede celular semelhante a de procariontes.

c) presengca de membranas envolvendo e separando a matriz mitocondrial do citoplasma.

d) capacidade de autoduplicagdo dada por DNA circular préprio semelhante ao bacteriano.

e) presenga de um sistema enzimatico eficiente as reagdes quimicas do metabolismo aerdébio.

RESOLUCAO

A Origem das Mitocondrias: Teoria Endossimbiética

AQuestdo aborda a teoria de que mitocdndrias e cloroplastos originaram-se de procariontes ancestrais incorporados por células complexas.
O desafio € identificar qual caracteristica biolégica atual dessas organelas comprova esse parentesco evolutivo com as bactérias.

A (Produgio de ATP)

INCORRETA

B (Presenca de Parede Celular)
-f-") =1
(%

INCORRETA,

Fun;ﬁes_metabo‘!icas_eﬁc_ientessén Mitocondrias ndo possuem parede
adaptagdes funcionais, ndo provas celular; esta & uma caracteristica externa
exclusivas de origem procarionte, de procariontes e células vegetais,

C (Presenca de Membranas) D (DNA Circular e Autoduplicagéo)

Mitocdndrias possuem DNA
proprio, circular e sem
histonas, semelhante ao
genoma bacteriano.

Assim como bactérias, essas
organelas se dividem

Ter membranas & comum a varias independentemente do

A Evidéncia

organelas eucaridticas, nao sendo E (Sistema Enzimatico) Principal niicieo celular,
evidéncia especifica de endossimbiose. ( )
Alternativa Proposta Veredito
Correta: Principal vestigio da
Reflete apenas a [. x D DHA circuler & sutoduplicagBo | w* anl:eslralidad;phncle,ri;gna
especializagio funcional § ; . Incorreta: Reflete apenas a
ORI M organale. INCORRETA AfE Produgso de ATP / Enzimas | ;. agpacializagso da organele.
B/C Parede celulat / Membranas | 3¢ Incorreta: Caracteristicas estruturais

ndo exclusivas ou inexistentes,
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Questao 11 (ENEM) Os sapos passam por uma metamorfose completa. Os girinos apresentam cauda e
branquias externas, mas nao tém pernas. Com o crescimento e desenvolvimento do girino, as branquias
desaparecem, as pernas surgem e a cauda encolhe. Posteriormente, a cauda desaparece por apoptose ou
morte celular programada, regulada por genes, resultando num sapo adulto jovem.

A organela citoplasmatica envolvida diretamente no desaparecimento da cauda é o

a) ribossomo.

b) Lisossomo.

C) peroxissomo.

d) complexo golgiense.

e) reticulo endoplasmatico.

RESOLUCAO

CELULA DA CAUDA
EM APOPTESE

&/ CORRETO X INCORRETOS

Lisossomo (Alternativa B)

Organela que contém enzimas hidroliticas capazes
de digerir componentes da propria célula,

Autélise na Regressdo Caudal
Os lisossomos rompem-se, liberando enzimas que

digerern as células da cauda para reabsorcio de
nutrientes.

Apoptose e Digestao

0 desaparecimento da cauda é um exemplo
classico de digestao intracelular programada
geneticamente.




&

NERD CURSOS BIOLOGIA

QUESTAO 12 (ENEM) O paclitaxel é um triterpeno poli-hidroxilado que foi originalmente isolado da casca
de Taxus brevifolia, arvore de crescimento lento e em risco de extingdo, mas agora € obtido por rota quimica
semissintética. Esse farmaco € utilizado como agente quimioterapico no tratamento de tumores de ovario,
mama e pulmao. Seu mecanismo de agado antitumoral envolve sua ligagdo a tubulina interferindo com a
fungao dos microtubulos.

De acordo com a agao antitumoral descrita, que fungéo celular é diretamente afetada pelo paclitaxel?

a) Divisao celular.

b) Transporte passivo.
c) Equilibrio osmdtico.
d) Geracéo de energia.
e) Sintese de proteinas.

RESOLUCAO

Justificativa das
Alternativas Incorretas

Mecanismo Antitumoral:

O Impacto do
Paclitaxel na
Célula

B e C: Membrana e Osmose
Transporte passivo e equilibrio
osmatico dependem da membrana
plasmatica, nao de microtubulos.

(X

ALy
_ZATPE

i
= (a) '
D: Geragdo de Energia

A produgdo de energia (ATP) é uma
fungdo das mitecdndrias e ndo da

~ Mecanismo de Acdoea
Resposta Correta

Microtibulos e o Fuso
Mitético
0s microtdbulos formam as

fibras do fuso que separam os tubulina. |
cromossomos durante a divisao. P
Li a Tubuli s 1=

@ v @ Alternativa A: Divisio Celular (Correta)
impedindo a desmontagem L . . Este processo ocorre nos ribossomos
necessaria para o ciclo celular Ao travar os microtibulos, o paclitaxel impede a e reticulo endopiasmtico, sem
prosseguir. mitose, interrompendo a proliferagdo do cancer. ligagdo direta com os microtdbulos.

e =
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QUESTAO 13 (ENEM) A anélise da atividade de dois cultivos celulares mantidos com diferentes substratos
esta representada no quadro.

Rendimento
Cultivo celular Substrato energético dos
produtos
A Glicose + O, 219 kcal/mol
B Glicose 29 kcal/mol

Qual organela celular ndo esta ativa no cultivo B?

a) Nucleo.

b) Lisossomos.

¢) Mitocdndrias.

d) Complexo de Golgi.

e) Reticulo endoplasmatico.

RESOLUGCAO

Metabolismo Celular:

A questdo compara dois cultivos celulares para identificar qual organela esta inativa em condigdes anaerdbicas.

COMPARATIVO DE CULTIVOS JUSTIFICATIVA DAS ALTERNATIVAS
Cultivo A: Respiragdo Aerébica () ALTERNATIVA C (CORRETA): MITOCONDRIAS
( DADOS DO CULTIVO A W Esta organela é a sede da
‘ SUBSTRATO  RENDIMENTO ENERGETICO .\ respiragao aerobica, processo
F— —_———— que obrigatoriamente exige
| Glicose+0, | 219 keal/mol (Alto) =% oxigénio.

0 uso de Glicose + O, resulta em alta
producdo de energia (ATP).

| ALTERNATIVAS A, D EE: p ALTERNATIVA B:
ORGANELAS DE SINTESE LISOSSOMOS

. . E CONTROLE
Cultivo B: Processo Anaerdbico
" DADOSDOCULTIVOB

SUBSTRATO RENDIMENTO ENERGETICO _

Goos 29 kealimol (Baixo) Nucleo, Golgi e Reticulos Responsdveis pela digestdo
Sem 0,, a célula obtém baixo rendimento mantém fungdes vitais intracelular, sua atividade
energético, caracteristico da fermentacéo. independentemente da enzimdtica ndo define o

presenga direta de O,. rendimento energético do
-' cultivo. 4
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QUESTAO 14 (ENEM) Muitos estudos de sintese e enderegamento de proteinas utilizam aminoacidos
marcados radioativamente para acompanhar as proteinas, desde fases iniciais de sua producdo até seu
destino final. Esses ensaios foram muito empregados para estudo e caracterizagao de células secretoras.

Apbs esses ensaios de radioatividade, qual grafico representa a evolugao temporal da produgéo de proteinas
e sua localizagao em uma célula secretora?

100 ®1ooﬁ ©Im-
- 90 - 90
& " E » g »
3 @ 2 ol £ ol
;g 50 4 2 50 D -
=S 40 2 40 -4 2 40 -
e - H
L g 2 g =

0 1 T

5 min 10 min 15 min J 5 min 10 min 15 min . 10 min

@ Tempo Tempo Tempo

1:- ©1N
— 7 90
F n- g
£ $n
g w i : -
§ ’E p OReticulo Endoplasmatico
5 T 30
2 2 O Complexo Golgiense

A

Srmin 10 min - il - wme | @Vesiculas de Secrecio
Tempo Tempo

RESOLUCAO

A Rota da Secrecgao Celular: |

Explicar o caminho percorrido por uma proteina em uma célula secretora

1. Inicio: Reticulo
Endoplasmatico Rugoso

Local de sintese proteica; a radioatividade
deve ser alta aqui nos minutos iniciais
(5 min).

2. Meio: Complexo de Golgi
Onde as proteinas sdo modificadas e
empacotadas; a radioatividade atinge
0 pico aqui apés o RER (10 min).

Justificativa das Alternativas )

Alternativa C (Correta)
Unico gréfico que mostra a migragdo légica:
RER (5 min) -> Golgi (10 min) -> Vesiculas (15 min).

Por que as outras estio incorretas?
Elas apr aseq poral de forma liégica ou invertida,

Data Table (Justificativa Individual)

Alternativa Andlise do Grafico Por que estd Errada?

A Most VeskusdoSecrecho com e 3. Fim: Vesiculas de Secrecao
BO% logo aos § min. antos de uﬂm»e RER Transportam o produto final para a
B Mostra o Complexo de Golgi com  Incorreta: o processamento no Golgi ocorre membrana; a radioatividade deve
B0% aos 5 min e RER aos 10 min. obrigatoriamente aps a sintese no RER. predominar aqui por Gltimo (15 min).
) Mostra Golgi ulto a0s 5 min e Incorreta: ignora o tempo de sintese inicial no
Vesiculas aos 10 min Reticulo Endoplasmitico Rugoso.
E Mostra RER alto aos 5 min € 15 min,  Incorreta: sugare que a secreciio ocorme antes
mas Vesiculas altas aos 10 min, da proteina terminar o Ruso no RER/Golgl.




&

NERD CURSOS BIOLOGIA

Questao 15 (ENEM) Um pesquisador preparou um fragmento do caule de uma flor de margarida para que
pudesse ser observado em microscopia Optica. Também preparou um fragmento de pele de rato com a
mesma finalidade. Infelizmente, apds algum descuido, as amostras foram misturadas.

Que estruturas celulares permitiriam a separagao das amostras, se reconhecidas?

a) Ribossomos e mitocéndrias, ausentes nas células animais.

b) Centriolos e lisossomos, organelas muito numerosas nas plantas.

c) Envoltério nuclear e nucléolo, caracteristicos das células eucarioticas.

d) Lisossomos e peroxissomos, organelas exclusivas de células vegetais.

e) Parede celular e cloroplastos, estruturas caracteristicas de células vegetais.

RESOLUCAO

Guia de Resolugao: Célula Animal vs. Vegetal

Como diferenciar amostras de tecido vegetal (margarida) e animal (rato) por observagao microscopica?
Esta andlise detalha por que certas estruturas ndo ajudam e quais sdo os diferenciais exclusivos.

CELULA ANIMAL (Rato) CELULA VEGETAL (Margarida)
| Justificativa das Alternativas Incorretas

Alternativas A e C: Estruturas Comuns | 9 Alternativa B: ] Alternativa D:
- Centriolos e Lisossomos Peroxissomos
@ = £ o
el : Eldrio : @ I*ﬁ')_
fesomoe. Mkoondie fuicear Centriolos Lisossomos Atuam na :ietm-:iﬁ-caqiotanlo em
Presentes em ambos os tipos celulares Geralmente ausentes ou raros em animais quanto em plantas. Nao
(eucariontes). Ndo servem para diferenciagao. J plantas superiores (como a margarida). ) 530 exclusivos.

g (%) A Resposta Correta (Alternativa E): O Diferencial Exclusivo

Parede Celular Cloroplastos
Estrutura rigida externa Organelas da
— a membrana, presente fotossintese exclusivas
na margarida mas de células vegelais e

Resumo Comparativo para Identificagao

..... ausente na pele do rato. * algas, fundamentais

Estrutura Célula Aﬁi-mélufRatd] Célula 1'k.'egetal '{Hargarlll:la')- | para a identificago.
Parede Celular | Ausente _ Presente
Cloroplastos | Ausente | Presente A presenca simultanea dessas duas estruturas confirma que a
Centriolos Presente Ausente* amostra pertence ao reino vegetal.

*[MNota: Cenlrinlﬂs-am plantas oémem apenas em bridfitas e pleridofitas).
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Questao 16 (ENEM) A estratégia de obtengao de plantas transgénicas pela insergao de transgenes em
cloroplastos, em substituicdo a metodologia classica de insercdo do trangene no nucleo da célula
hospedeira, resultou no aumento quantitativo da producdo de proteinas recombinantes com diversas
finalidades biotecnolégicas. O mesmo tipo de estratégia poderia ser utilizada para produzir proteinas
recombinantes em células de organismos eucarioticos nao fotossintetizantes, como as leveduras, que sao
usadas para producao comercial de varias proteinas recombinantes e que podem ser cultivadas em grandes

fermentadores.

Considerando a estratégia metodoldgica descrita, qual organela celular poderia ser utilizada para insergéo
de transgenes em leveduras?

a) Lisossomo.

b) Mitocondria.

c) Peroxissomo.

d) Complexo golgiense.

e) Reticulo endoplasmatico.

RESOLUGAO

Resolu¢ao Comentada: Engenharia Genética em Organelas

discute a estratégia de inserir genes externos (transgenes) em cloroplastos de plantas para aumentar a produgio de
proteinas. O desafio é identificar gual organela em organismos ndo fotossintetizantes (como leveduras) permitiria a mesma estratégia.

0 Conceito Fundamental
DNA Circular Ribossomos DNA Circular
? - i Teoria Endossimbidtica: Mitocondrias e
cloroplastos possuem DNA proprio e circular,
herdado de ancestrais procaridticos.

Transgenia em Organelas: Técnica que utiliza
o genoma independente da organela para
sintese proteica em larga escala.
Cloroplasto (Planta) Mitocdndria (Levedura)

Andlise Individual das Alternativas

(A) Lisossomo .\/--\ (C) Peroxissomo
Vesicula especializada em digestao, sem L. ) Vesicula para detoxificagdo, sem material
material genético independente. genético independente.

(B) Mitocéndria [CORRETA]

J E a (nica organela da lista com DNA |
4 e ribossomos proprios para expressar =
transgenes.

Parte do sistema de endomembranas, depende |
exclusivamente do DNA do nicleo celular.

Parte do sistema de endomembranas, depende
exclusivamente do DNA do niicleo celular,
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QUESTAO 17 (ENEM) Uma das fungdes dos neutréfilos, um tipo de glébulo branco, é fagocitar bactérias
invasoras em nosso organismo. Em uma situagado experimental, um cientista colocou em um mesmo meio
neutrofilos e bactérias Gram positivas que apresentavam a parede celular fluorescente. Em seguida, o
cientista observou os neutréfilos ao microscépio de fluorescéncia e verificou a presenca de fluorescéncia em
seu interior.

Em qual organela do neutrdfilo foi percebida a fluorescéncia?

a) Mitocdndria.

b) Peroxissomo.

c¢) Vacuolo digestivo.

d) Complexo golgiense.

e) Reticulo endoplasmatico liso.

RESOLUCAO

Biologia em Foco: Fagocitose e Organelas Celulares

O neutréfilo engloba bactérias fluorescentes para digestdo. Onde sera encontrada a fluorescéncia?
Alternativa (A) - Mitocondrias

Fungdo Real: Geram energia (ATP)
o Fagocitose e 0 Formagao do o Localizagao da através da respiragao celular.
Fagossomo Vactolo Digestivo Fluorescéncia X Inconsistente: Nao participa da
digestdo de bactérias.

Alternativa (B) - Peroxissomos

Fungdo Real: Realizam detoxificagdo
celular e oxidagao de acidos graxos.

x Inconsistente: N&o participa da
digestao de bactérias.

Alternativa (C) - Vactolo Digestivo

o Fungdo Real: Destino final de material
fagocitado para degradagdo enzimatica.
J Correta: Onde ocorre a digestdo da

bactéria e a fluorescéncia é detectada.

A fluorescéncia é
detectada aqui
apés a digestao.

igestivo
(Lisossomo Secundaério)

Alternativa (D) - Complexo de Golgi

Fungdo Real: Secregdo de substancias e
empacotamento de proteinas e lipidios.
x Inconsistente: Ndo armazena material

externo englobado.
Resumo da Fungéo das Organelas Alternativa (E) - Reticulo Liso
Organela Fungéo Principal Relagdo com a Bactéria? Fungdo Real: Sintese de lipidios e
Mitocondria Respiragio Celular Nenhuma metabolismo de carboldratos.
Vacuolo Digestivo Digestéo Intracelular Sim (Local da degradagéo) Inconsistente: Nio armazena material

Complexo de Golgi  Secregdo e Empacotamento Indireta (Cria o lisossomo) externo englobado.
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QUESTAO 18 (ENEM) Adeficiéncia da enzima lipase acida causa uma doenga em que o portador apresenta
células que nao degradam colesterol esterificado nem triglicerideos, resultando no depdsito desses
compostos em diversos 6rgaos, principalmente no figado.

Essa doenga resulta da insuficiéncia funcional de qual estrutura celular?

a) Lisossomos.

b) Ribossomos.

c¢) MitocOndrias.

d) Peroxissomos.

e) Reticulo endoplasmatico liso.

RESOLUCAO

Guia de Resolugdo:
Organelas e Digestao Celular

Contexto: A Questdo  aborda uma doenga de depdsito causada
pela falha na degradacao de lipidios devido a deficiéncia da enzima
lipase dcida. Para resolvé-la, é necessdrio identificar qual organeia é
respansdve| pela digestao intracelular,

(b) Ribossomos

Fungao Exclusiva: Sua funco
exclusiva é a sintese proteica,
# nao participando da
degradagéo de gorduras.

A ALTERNATIVA CORRETA:

. Mitocondri
~. (a)Lisossomos 2 b

Metabolismo Energético:
Especializadas na respiragao
celular e produgéo de ATP, sem
fungao digestiva direta.

(d) Peroxissomos

Oxidagdo e Desimtoxicagdo:
Atuam na oxidagio de
substincias e desintoxicagdo,
como a decomposigio do
perdxido de hidrogénia.

(e) Reticulo

Resumo das Fungdes e RelagGo com a Questiio

Endoplasmatico
Organela Fungéo Principal  RelagBo com a Questio Liso P
Digestio Correta: Onde a lipase 3 A
o Liscssomas Intracelular acida deveria atuar. Sintese e De;lntoxlcaﬁoc_
i Sintese de Incorreta: Constrdl maliculas RElac-lnnad-o _slntese_ e o
). Ribossomos Probitias e pricosi o @ desintoxicagdo, @ nfo a sua

degradagio digestiva.

" Matabolismo Incorreta: Produz energia
@ Mitochndrias | “pooccdtico | (ATP) para a cdlula,



